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ABSTRACT : 

PURPOSE: To make the thickness of a rotary solenoid 
smaller and to enlarge 

the angle of a shift lever by providing three pole sections 
of a core of the 

rotary solenoid on the circumference with the output shaft 
in the center and by 

arranging the core, fixed poles and a rotating member on 
the same plane. 


CONSTITUTION: Fixed pole sections 3, 4 and 5 curved in 
arc are positioned so 


that their internal side faces may be on the same 
circumference and separated 

at suitable intervals one another. They are integrally 
moulded with core 

sections la and lb and core base lc on the same plane so as 
to form a core 1 as 

a whole. An output shaft 11 whose rotating center is the 
center of internal 

side faces of the fixed pole sections 3, 4 and 5 is 
releasably supported with 

perfect freedom of rotation by the bottom face of a case 2 
and a cover 2 . A 

rotating member 7 is fixed to the output shaft 11 in the 
case main body 2 . As 

the rotating angle of the rotating member ia thereby 
enlarged, the working 

range of the output lever is extended and the thickness of 
the rotary solenoid 
can be made smaller. 


COPYRIGHT: (C) 1 9 9 0 , JPO& Japio 


®B*S#i*jT(JP) © ft & 

mfr&n (a) ^F2- 60453 


©Int. CI. ! 

H 02 K 
E 05 B 

H 01 F 


mm*? 


33/18 
47/00 
65/20 
7/08 


C 
S 

B 


7740-5 H 
7805- 2 E 
8810-2E 
8525 — 5 E 


¥j£2^(1990) 2/J28B 


«f*«fl)tt 1 (i6I) 


©IS m # 
©Hi AS A 


®^ K PB63 - 209425 
@& JS Bg63( 1988 ) 8J325Q 

#3t_b gsj 


HQ 16! » 

1 . « IB « * «i 

z . « » sff * w tft n 

* k ^ n? « <fc a it « -j y t . 

M Sd a 7 0> *8 SMC A -j T . iii *j M £ i|i ,6 h?& 

irt ?e «'h A H IS & L » iii -h tft r & ij fa k # 5fi £ 
n v ^ * 5/ h . ft IS vjr^yHD ft * r^j ffi 

flw k -- (* ^ eg & * n . n *j & a a & * # 
ft * « «k ms t *r -r * 2-^^i«iat*si;wt <fc *j 

6 M te 95 M , 

iiu -j y to 3 -j m # a* t* <o m as {& s r * 

DSI tt « fill ^ f.i! I#j!ftt jj; ml US ^ 7 k. R K 

t i 3 -r i: i ij 4 y , 

mi & Iff & & ft ft h m ,Td ftflfr-ft! W t 4 WE :i 7 t 
H ■ ' * iti c Ifc 3 T 4 h n k: . ffl sa a -f ;u co $ ft co 

tt A fki t ffi &d « co » >j ibj t £ &- 5? r & m t& t 

Is t- Z h £ ft h f 4 n — 9 M V U j 4 K . 


3 . 4fc HM w Ifl 8ft 
C «[• h W JfiJ fl! $> ff ] 
* « IW »i ^ » *J * » « t:. » |S l T S «■ ft 1/ y< 

& 3K CO ~. to ft CO u — * 'J v 1/ ; -f Kt Ut li. 

W * If « Hff 6 1 - :i O 8 3 ^ 4i tt K M jft £ *l, *: 

© // A & . d £0 #9 £ f» b H . g? 6 W iz «k y Sft n;j 
T ^ . 

5 M If u - ^ >; v 1/ y ^ h CO ^ tffl . SB 6 H 

tf m b h co vi - vi tc m ^ m ffi w r « 4 . ^ w n 3 
* n -c i» s . "J72iw«^ r-j - <s i- i± * 1 k ^ 

« IS Z 4 Sr . =1 7 2 1 CO *« Ji fMj <ft i« n If & 2 ffl 3? 
fit fli 2 5 * ^ n ft « t: #^ A L . ffi « 2 4 , 

i« 'a CO ® fJH & NS T T *i| U T 1^5 . j 7 2 1 

A' ^ h 2 8 .t: u r»i fc fas 4^ 2 7 # a^ite ^ k i& 


—327— 


f*f 6 *t T *> y , Z 60 n ft U 2 7 (0 ft m 4 >r /ft CO 

^fifmcnv^^7h29, 3 o ^ ia ? n -c u> 

* . ft *? . # ft w * ft m k at m -r * a /e, a u - 
3 i. it i"i fc^Wn^'v 3 2 f :i 2 t? [a & £ n 

W _h CO M ftSc J: U ft £> u — # rj y u ; ^ k J K r 

3 I /r ^> « -f> $r ;fi L T ^ & . "v '/ * y h 2 9 It 

* (7) ^ W ffl N |* . v $T * -V K 3 0 fct f CO ft m 

m 2 4 N <* . & 2 |fl # at IS 2 5 # S IS i: ft S J: 

n29fc»iH^Bi240IB. IS i v '/ * 
**H3 0fc*2|B&at*25a>fHifc:««7jtf«fc. 

2 5 CO RIK ft * v ^ * *y ^ 3 0 * * 1 «| # i* «i 
2 4 <0 BB tc tt * .J| y;^fl:fflti C^HJ; >J. N *r 4 
7 h ;hi;|Ji|^t 4 ;j b ^ - 3 1 li ft 

<W O A In) CO H fc; "T * . 


»M¥ 2-60453(2) 

It zi Y )U 2 3 t:. riTj M t ti A f.'O . 1 [SI & tit <£ 
2 4 # S m . # 2 Ifl & fig f* 2 <i N f* £ ft £, J; O 

n iffi *.U -f * . 

C % "J! A? ft I, J: o i: -T * ,W 

I.- rt' U . iffl idi CO ,fc -j * CO D — * x \ V \s J <4 

K ti IA1 ^m(D -i -f JU t «T ft ffl CO R ft M £ # « Jtf 

Wia^iTT *V y , ^ ji/ CO *> a « j& £ ft ^ 

t ^ /: . f O t , d CO □ — 5* 'J v u y -f K Sr K 

/ n y # ft ft ft n ffl C s J; ^ b fc ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

1* 'fc co x ^ - * $ < T * /:- k K y CO ^ £ ?r 
S* < S ffi ft & y . jl* * co th £ u - * y v u y 

* t- , tni ili 60 t£ 5lC CO a — 9 v u y -< K & R Ite 

ft ^ 4 >y co v >s * v M'«ifl5l'int^4«rsii 
rVi . |fl irt j; & £ < . =i x h t y . ^? 
^ . «t<**!:/H t a'* 77 to m & ft 

-t ' x- . ^ ^ "ii U n — ^ ij v is y ^ k 60 h a 


3 - 

» < « ;& u T . iii co A ft m co « * ic ^ ^ r- * A 

o-fjVb^l^ti^f;, ft ly A - CO 
M *r.1*\ K X $ ^ U - 9 <) V 1/ y -< K « ^ fa \z ffi 

taHB€:Alft-r*fc«)COT-®) 

* n;j co □ - * y v u j 4 K li . W « ft ia t 

L^^srMiatT^HfsF^nii^Kitffi+twurco^ 

iS 60 * ^. 3 -j CO P3 & © * ft $- « fe i|i ^ f f 

5F)«hU&J:UfcBL. J-. SI! 3 -j CO N ^ at 
ffiftk:ra*iitx^-XK. ;ft /J «Hc BB i£ L . - 
co jfi f* co ft A ir,j tr. Xl Mi i? ft ft j * y h , - 
60 v ^ ^ -y h 60 i*j M W O o mf fi! (SI ^ fig m ft t it 

* & fifi * on $: -T i hj ft m ft « K it fc 0 
ft ^ S: r»l ft « ^ m t =JTttffBI-sp ffifc45<fc 

-> » it . ^ o . nrwfflcoftizik»(tfcpg^a 
«ft^H««7i«56^:-r5j: o ic n r n 3 >< ;i/ ^ BB tt 
. W |R] te»W«:H«t4irj«|(0H * f&l n 
-< ^ co « ft* « A r.M ^ a iff 3? L fc m fife ^ a ft * * . 
C fV: ill ) 

-J t i*i «S 60 pj ft A' « ^ r * ra ^ at IS ft t . d. co 


« is w /Ai -r a h ie ft « <7> »r ft at « ft w sr r«j «i fc 

*i i 3 a h . R IS N ^ co Jbf fni T 

* M * « IS ft t M ft « «i ft « t± jr « l . » IS t 

**ra^at*ftt?^ftat*sft«tiir;ia>v9CJ)r- 
P'l fe ft M a ^ is t ft 4 W »j co _j r co w # at IS ft >; 
1-0 ^ H te a . fnj *r ; ft W S: t 60 f'/ 5* K « -r tc it 
n -T H 5fc 60 ifi m A l«I t iS* |n] CO ifi « * -r * . 
if-, "i^t-tcoKiratHii: l"I ft W h ti |»J -- 

* an k sri* * . h & ft «■ co f r « -c « * n\ n n 
t ^ * >i; <n % k & h />> & % r z m & t k ~> T i,* & 
o r* . u - 9 «; v u y ^ k co ^ « v> ft ^> zi s 
>\s co i(t n. in t ft y . ^ ^ i; . /j £ t|i {,tti 

V\ m £fc' ^ 3 r> 0) M ^ is ft £ ffri L r t> * co r- . 

ra 3f at * ft nn w «: /a < h & cr. i: ^ r * a . 
c £ tte m j 

* # 'W £ W iW H tic ft « ir « ^TJIffi 2ft 
t . 

3B 1 PI i± * « »fl 60 R 1 *^ ft M £ - £ ^ y j$ 

r Ti'i L — ft A if. tfi'i (ai . m 2 « li ^ co 5? ft £ 
Wr rfti T ,7* L/hfll W t- *> * . 


-328— 


- r } - 


A" # »/i <r> □ — * i; V L/ J 4 K t± , — x t- - 
rrn rt k U St £ ii zj r I t . to !E * ili T- |*j 

* * inj « m u 7 t & 1/ oy x * <i . 

mfczi r l ti 'j- - x & 2 60 £ ^ u: #j *i r 

* n ? t , ^ « * J: ^ » ^ W £ & * ft at ft 
M <7> & U tc J: *j t< n . -t w # rsi ^ ^ * 
T+-:.*ffi4:«tfE-rttk:rftmsn*. JW ffi W 

"/ 1. J7fl)HSf» l c co ilUfiJ: »j f o - 

ffi ic 1&7 Vf X iff A 2 « to flr # 05 R 3 T j a 
1 a ti>>B t& H n . * (7) 4< * SfS J: *J ntj K zi r *p 
1 -i i:f-trt;;iu u«pfe"^3 7 i b # - # 
i"J £ Jfc rfc * ft Z> . ffj ffi £ m =J T *p I. a , 1 .i co 9c 
*»«»«iH37»i a tc jg ft ic ft ffl // tc mi i-r 
tfr (to SP 1 d . Idfr'»ifi2h. itjfrdiAid, 
1 <l <n 9t& t$ \>] m ito i± L sb m I X <k Zf 

»l 2 «0 I* £ Hf « SB 3 . 5 £ Jg feft L . - // iffllE ffl a 

3«l«ig«i»4 S:. & ia zi r fas i b co % m £ 'f> 
* * » l r ^ j& -r * . firs: w & at « *p 3 f 4 , 

ii * <0 ft ah ifiT # -- n ffl *i tc * ^ j: tc , o 


7 J-H'^r J, f«*J «5 gp 7 t± . mJ Jii T T mnz iz 
^ u iMft ^ «c t . * co # ,6 SP ^ ii* r Htf 82 n\ Jj H 

^ « a - w <?> « dtf n * n r it as i* i i ^ m o 

T- A (m3 >c«Ar*ttflHt.««J: »J44JB1 J: 
LF»2<Z)b7 «»«*!» «f) ( ] O S: - «c (^j [SI & L 
m X * * . » nj fift ^ fts +^ 9 , 1 OW/JSH 
iw ,Td =J r 1 & *i,Jlt ittt«W(0i9« i: W: |3J - - 60 
W ^ iz & A 5 n . -t to ^ ifl \hll£ rft JTtl ?R 1 * ^ b « 
3«PJ^atffifflS3 , 4 , 5 £7) Ml tfa t |»j 7? 
/>> fq 19 t 6] ^ Jfc jsft S it . ffl ft! N £ fit I* flf 3 

4 , 5 « « A* CO RB fig S: W T r W r * J: « ifi 

i n a . ^ *; ■fli sd w i *>•«»: as 2 to njifc « « ftp « 
9 , loo-fl fro li fifj *a ^ p« ugf t M - R tie ffi t 

fc**«wa«;603Bi j: v m 2 c7) uj v, at 

4fc iV 0 a . 10a$:«7ffai^^a',S-tfa. ' 60 35 

I ib' ^ « 2 60 hj ft at « >V 9 a . 1 OatUWf] 

* « ^ n 31 * f^o ic ffl W 1,1a f 5 4: -5 » l *j J: « 

2t0^ftfltftiftB«9, 1 0 ^ <i, $ ,'t J , 1t L 5!) ^ n T 

U • W *i SB « 7 A- - U fAl k:M»LTjBlfl!)Brft 


^M^F 2-60453(3) 

/» -> =1 y flR 1 a , 1 b J; rjc n Y JK fflS 1 c t - 
iVj iz in] -M z W iz (eft ^ ^ n . ^^^ tn7U 

^ -r a . 

* ffl CO u r ^ fSB 1 r. 60 jfij pfl ^ , is v jl 6 a f x 
6 b S- ^ b T a < 6 a , fib$rJ^^-r-5. >r- 
X**2li^fiJ<i:t,:j7 1WJiia37»l a. 
La. m 'Z itt ^ m 3 , 5 £7) {B( rfn tl ^ ^ r ^ ^ ^ 

^ « « S: « U . I» SB ft ifl 3 7 SK 1 a f J.a, m 
3! « « 3 , Rfc*co*3ttk:it!$*a. n /b 6 a f 
6 b ^^t^-A**2W|$3BliJY;i/fi a , 
6 b feJK*t*PIffllfcjSrilt4. * - *A<* 2 <D 
ffl flft M n » £ fifl * U T □ - * tj v u y < K 60 >r - 
X$r«^^a^v<-1 2t,>r-x^<*2c7>ffl^h 
^^67>ffl«ti:r3Y;ur> a , B b Srl^W-rar^ 
fHl & Jfc /A -6 . 

iVi M J 7 L CO KI 53? a « SB 3 . 4 f S 60 ^3 flf (ffi 60 
* ?J ^ *r R 'f 1 'b-t -r ^ t 'il /J « 1 l. ^ , >r - x 2 60 

- x ^ (4c 2 ft n t , r a? Sd m yj « i i H «r, gp ^ 

- 8 - 

at m sn « n t vi aj3 7 1 67) ?b l <o w 5? at is sis :j ^ 
^•r inj u t i: * m 2 60 i.7 ft & m )\- 1 0 a //w> ^ < t 

ti wl Zt zj / l60jPt3coW^flt«iftB4 l:.^^Ti f'/ 

( * 1 w ) . n fc sn « 7 a? m *f 7; rft t»i 
«n>T»2<o- U 7«at«aBtti 0 tfivi m j r 60 m 2 
60 13 ^ m m sp ft k- m & u t i: ^ . 91 j co .ij ft at & 

;V 0 a # >5e < t oTf ^ 7 j. m :J co ^ at Ift 
>V 4 ^ *5 ^ <s {{£ e tr. ^ a .fc -j tc ( 3ft 3 } . 

n n 3ft j i"> 35 2 60 "i ft at * j&s « 9 , i o 

if$ /& ^ ii a . ^ ^ t;. >r - 7, X «E 2 60 ft ft t± p] a 
^ 60 rf A ft? x h *y /< 1 4 # ^; 1 0 ^ «^ ,u £ 
TmXiZ ti X t; y . t>I «r; Sff « 7 CO I: ^Of:R»(J. 
W ^ ^ r , * co jAj i% fflj ^ iawiUjtJS I *; ,k rjc 5* 
2 60 v-T ft a rti SP U 9 , 1 0 ct> rfff C »I ft ft m ^ 9 
a » J 0 a f- jfc b /j: i> jftf ) tc ^ ft L , N Sfi 

7 « * w [»i ft fc pr jh -r a . A ^ m x 8 (i ^ j. m 
n r Wi ai t£ s» w 9 co ;a m sb ^ «t n m 1 cd -pj ft at * 

9 a N « H . % 2 60 pi ft « W ^ W ! 0 60 « * SS 

ft ± u 1 as 2 pi ft at « ;t- 1 0 a ^ s « t 4 4 i ^ 
^ 4» at 5 n * . 


- 3 - 


—329— 


,r, yj « i i it jj ■- i 2 * # it u x * 0 h flR tc 

3? m ^ l «o e. n , n m i i co 2? m< ^ ^ it yj v 

- 1 3 © - # # ra £ s a . 

XX I: tf) « j& <fc *J & u - * ij \J U S << \< <0 ft m 

*l«i:iayfjTa«»f tt, v * h 8 tt jft 
1 »J ft 81 ffi ffc W 9 N ffi . 2ff 2 nT ft tit ffi & M 1 0 
# S * tr. * J; 5 k :* » a *i T ^ a . c © m x 
<B 1 1*1 ;£ «t ffi f& 3 £3B2ra&&*8Bft fc # N ffi , 
*3WStt«i94tfS«i:t4 l J:^t3/;i/6t 
iT<i«ittift$:i4«l-^t, mtwrntttzfti »r ft 
ttffia«9t#ira£ttffif$3*coiWl. *■ * * # * 

2hj«,i«tt^^i o t n z mtemmm 4 ^ co ^ 

l* fcto /J tft? Z . - - >r . *ffifcfc<&jffi«rftB| 
ffi*#9t«3ra;£atffiffi4,t:cora. «fc # # 2 
HJ ft K ffi «P ft I Ofc3B3|flSg«*SBS4:COMti* 
«3I/J jtfflUfl-T * . cco^Jfc. Inl «s » f jT 7 lifcflJ 
A A' ("J iz H fc L . -JARAh-V^l 4 £ Iff 2 »J ft 
««1 0«ffln»l. JB 3 H tc jf« r ME i: «t a - 
C©Rlfi»#7fi>R|Rfcfl£ii. |»J «; flu ^ 7 JC (Al # 

- II - 

Jtf 4 W It* ftty <T>m 2 Xfem (7) X si - * }fr V fa 
^ X a< U:--SS^|iF.(liHT*9t. * ffi #f t; 
*? T l± fa K Iff 1 3* «fc # co u r 1 tf> fff ffi m jg u 7 
S5 1 b \1 X li v 1 6 c £ fl- L T ii -T yi/ 6 c £ # K 

- X & * . *?*«!Wk'.J;oTli J <;[/6 ctl 
*««tatt5r. ticj: y . IB 1 <fc 0 s 01 2 0> 
ffi & ffi $R 3 , .'5£#3COffi#fi6tffiftt4**ffik- 
A' T- S & . * *? * ^ jfe fcf i- # t n -f ;i/ 

it If" CO J* a & ft < T & c # t 4 4 . 
t « 9! co ) 

XX h CO <fc e> t ft j& T * o - * ij v u ; K CD 3 

7 © 13 & tit M SI l± /ft 12 « $r 4' * r 6 pi m ± K 3 

M 5- /£ < t * z. t tfi X * . M «r. SM4 <8 M «s A iff ft? 
* * < & 60 T . H'i ft U A - CO ft «6 PS ffi * * < 
£ 6 . * . tSt * co n — * U V u y -r K to fn| fti 


4£Bfl^ 2 60453(4) 

T * M'* >0 « i I AM"] te b . /J « 1 1 k tS) f ^ 
//> i A H X S ^< l 4 60 - ft ^ u i ^ u T ih f 

6 . 

* ^ . m \»\ t it i» tr. tS 1 ffl ?i! 4ft M 3 i: m 2 [>M 
^ .i: t u Y ;i/ 6 ^ ifi ife fa $: ii « ^ a ^ . 

ffi t & 4*3 n 5i a *i 4 t m i "X ft at ffi apt; g 

4:WPflfc«|:tfJB2(JII^jMtffiai5 ^ » 2 HJ ft « ffi 
Wl O t«l!imj5i«L*^. ^ ffi ^ ^ -5 M 1 [A1 ^ 

a ffi & 3 i: ^5 i «r !& at ffi sb w 9 t © i± « «;i yj # 

ft-: ffl U . I"Iia<tt«7H:3g3|i?k:mtJ:ei t^RIii 
A* ft M *g U . 3PS 1 nj ft, ffi S5 M 9 « A*» n a W a 

h *v ^ i 4 co ft #g t - m u w> ± -t z> . jijj «; at ^ 

7 CO M ^ y/ [ftj ,')', yj u y< - l 3 A» &] ft u . fit ^rj co 
1* ffl H £' & . 

/- . I'jJ « 7 CO M «fj «« 7? & 4 .f, y; « l it 

co t- . a - 9 U v u y K ± <f co J9 i i± . ft 

A' nR ^> "C <j J Y ;i/ G «) iffi ffi 2 R t 4 5 . 

- 12 

J 4 K T- ii . 1 -3 co -7 >J ^ v h T flfc * H IS SU *} 

WMfcfct-r^ *?-p* 4. t L T . M ^ at ffi ffll 

WftftWKtttfcLT. » ffi ft ^ '> * < #L f r It 

ift^«'>r*ii«t'. '/c fi5 r- H m to 3fc □ - 9 u 

a ^> k . ^ T t ID 351 ^ ffi *? A R m *l AMnI - 
On X. ftl 55 ?F n x $> & CO T . *. CO m ft co u - - ^ t; 

fin ft <?> n tE it . 22 j } \j <n % & co h r> u [\\ n «t t 

\fc ^ L ft! is t ^ -j x v> * co t =i -r vu i?r ffi t jfc , 

□ - ii u v u y -r k co Sk » ^ sis ft r- ti ii -r yb ift 

ffi T- "T A . t3^ M CO J: ^ n zi ;u ^ t' > CO ^ .h 

M *rl S6 W * « U /h « JJSt CO n - * U V U y Y K CO 

m # t: Xt *Sf L T '> < i: *> Fi te SB ,fj # L/ y« - 

^ ^ ^> l± m < >b ' t ir> X * <S . * tL . n Y ;u CO 
«*iffftS:«'>rac: ttci»j, i u - j ij 

ffr co «c ^ ^ ^ j& f -6 <t ^ T- ^ -6 . 
4 . I«l iffi <7) ffi V. £ 


- 13 - 


—330— 


- M - 


*3fBB¥ 2-60453(5) 

SB 1 M li * 36 "91 © 3* 1 % ft ft 0) n * - £ \t T U 

it * <n - SB ^ « m rtrf w . 
3B 2 M t± ■£ O flhfii M . 

sB :* Wl±«l i (it] C; fW l"I ft* U fc 

JB W it rfu W . 
3B 4 W l± * R » 2 -is Jjf « iE dn H . 
3R r> f«i t± f£ # to u - 9 u v u j ■{ k c7) ir-: ffi E»J . 
SB 6 n it ttl s W iv - rv ft jft o «f ifii M r- % a . 
1 ^ 7 . 2 >r - * , 

3 a* i w & at ffi an . 

4 *B :i Kl £ fig Mi SB . 

» as 2 ra & « * sis . 

a , 6 b , He n )U . 

7 [i>i fc m U . 8 v y * h . 

9 « 1 nl !» « « IS W . 

1 0 !B 2 nf »j « « Sfitf . 

1 I ,'IW; # . 12 * A - . 

1 3 ,'(', J) u ,< - . 

.'li«A H 4- « Jt «i ^ ^ ft 

flF. A frffli: ftA 3 »;i ( # 2 * ) 


- 15 - 




—331 — 


4£B3^ 2-60453(6) 



#80 


—332 — 


